
ʤʘ 

ǽȠȗțȏțȑȞȟȏț ȜțȘȩȔțȏȍȟȒȘȬ 

 

 

FR-UK(/B)33 ȂȖȡșȰ ǹǲȀ (10țǳA-160țǳA) 
 

 





FR-UK(/B)33 Series(10kVA-160kVA) UPS 

User Manual ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

 

 i 

 

ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 

ʈʝʟʶʤʝ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ʚʘʩ ʟʘ ʚʳʙʦʨ ʀɹʇ! 

ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʜʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ FR-UK (10 ʢɺɸ ï 120 ʢɺɸ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʎʠʬʨʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ʉʠʤʚʦʣ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ. 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

 

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʝʨʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
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ʉʠʤʚʦʣ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʦʜʝʞʜʳ. 

 
ɺ

ʳ

ʩ

ʦ

ʢ

ʦ

ʝ

 

ʥ

ʘ

ʧ

ʨ

ʷ

ʞ

ʝ

ʥ

ʠ

ʝ

 

ʠ

 

ʦ

ʧ

ʘ

ʩ

ʥ

ʦ

ʩ

ʪ

ʴ

 

ʧ

ʦ

ʣ

ʫ

ʯ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ

 

ʵ

ʣ

ʝ

ʢ

 ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʩʦʚʝʪ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʤʦʯʴ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʣʠ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ. 

 ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʚʘʞʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 
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ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠ ʚʩʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  
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1 ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʀɹʇ. ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

1.1 ʀʥʩʪʫʢʮʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

 

 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 
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CAUTION ɻ ʪʠ ʩʠʤʚʦʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʤʠ ʢ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʅʘʰʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʝ ʙʝʨʝʪ ʥʘ ʩʝʙ ̫ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ ʙʳʣʘ 
ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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1.1.1 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪ ʀɹʇ ʝʩʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʩʴ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ. ʅʝ ʧʳʪʘʡʪʝʩʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʀɹʇ 

 

 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʢ ʣʶʙʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤ ʠʣʠ ʢʣʝʤʤʘʤ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ. 

 

 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ! 

¶ ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʛʨʦʟʳ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʠʣʠ ʤʘʯʪʘʭ ɻʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʛʨʦʟʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʛʨʦʟʳ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʦ 
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ɽʩʣʠ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

 

 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ɻʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ. 

ʇʨʦʚʦʜ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʝʤʣʝʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 5 ɺ. 

 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʥʝ ʧʦʜʥʦʩʠʪʝ ʧʘʣʴʮʳ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚ ʟʦʥʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʞʝʨʪʚ ʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ (çʩʫʭʦʡè) ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

 

 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʀɹʇ 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʉ3 ʢʣʘʩʩʫ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʀɹʇ ʚ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʀɹʇ! 

ʂʦʛʜʘ ʀɹʇ ʚʳʢʣʶʯʝʥ, ʦʥ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʪʴ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʀɹʇ:  

1. ʃʠʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʀɹʇ. 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʀɹʇ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʙʝʣʝʡ 

1.1.2 ɹʘʪʘʨʝʷ 

 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʦʤʢʝ ʀɹʇ 

ʊʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʇʝʨʝʜ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʀɹʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʠʧʫ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʝʩʣʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʭ ʠʟ ʩʪʦʷ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ  
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 ̧ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʘʥʦʜ ʠ ʢʘʪʦʜ ʙʘʪʘʨʝʠ. ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʷʭ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. ʉʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʢ ʜʚʫʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʪʝʣʘ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʣʦʤʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʪʨʘʚʤʘʤ 

 ̧ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʫʪʝʯʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠʟ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ, 

ʙʫʜʫʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠ ʁʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 ̧ ɼʝʨʞʠʪʝ ʚʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʘʪʘʨʝʶ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʛʥʷ ʠ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

1.1.3 ɸʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʟʘʱʠʪʘ 

 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʝʞʜʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʦʜʝʚʘʡʪʝ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʨʘʩʣʝʪʳ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ 

1.1.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ 

 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʫʪʝʯʢʠ! ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʦ ʜʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ. ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

 ̧ ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʝʨʚʳʤ; ʧʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ 

ʢʘʙʝʣʴ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

 ̧ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʦ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

1.1.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʢʦʚ 

ʏʪʦ ʙ rʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʥʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ 



1 ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

FR-UK(/B)33 Series(10kVA-160kVA) UPS 

User Manual 

 

6  

 

 ̧ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʦʣʦʤʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ 

 ̧ ʅʘʙʦʨ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʢʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʠ ʝʤʫ ʪʨʘʚʤ ʠ ʧʦʨʯʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 ̧ ʇʦʩʣʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʟʘʙʨʘʣʠ ʢʣʶʯ ʦʪ ʀɹʇ ʠ ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʝʛʦ ʜʦʣʞʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʤʝʩʪʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

1.1.6 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʉʣʫʯʘʡʥʦʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ. ɺʩʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʠ ʪ.ʜ.) 

ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

 ̧ ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥ r

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤ. 

 ̧ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠ ̫ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʠ ʪ.ʜ. 

1.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ɺʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʦʩʴʙʘ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʸʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʦʙʱʠʭ ʥʦʨʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀɹʇ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ɻʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ɻʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
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ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʫʯʝʥ ʠ ʟʥʘʪʴ ʢʘʞʜʦʝ 

ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʝ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʟʘʧʨʝʱʝʥ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠʣʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝʤ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

 

ʇʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʚʣʘʞʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ 

 

 ̧ ʊʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʀɹʇ! ʅʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʘʟʲʸʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʠʩʢʫ ʜʣ ̫ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

 ̧ ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʩʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ɸʂɹ, ʠʟʤʝʨʴʪʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 ̧ ɼʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɻʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʤʦʛʫʪ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ɻʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣ ̫ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʞʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʙʦʣʝʝ 10 

ʤʠʥʫʪ), ʯʪʦʙʳ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʀɹʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʷʜʠʣʠʩʴ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʀɹʇ. 

 ̧ ɽʩʣʠ ʢʣʝʤʤʳ ɸʂɹ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʘʩʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ɸʂɹ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʢʣʝʤʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɸʂɹ  

 ̧ ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʥʠʤʠʪʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʯʘʩʳ 

 ̧ ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀɹʇ ʧʨʠʚʣʝʢʘʡʪʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩʦ ʟʥʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. 
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 ̧ ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ ʪʦʢʘ! ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʸʥ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ʂʣʝʤʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

 

ȽɎɑɜɗɑəɔɑ ɚɞɎɑɜɝɞɔɕ Ɏ ɖɚɜɛɟɝɑ ɓɌɛɜɑɥɑəɚ! 

ʉʚʝʨʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʠʣʦʢ ʚʥʫʪʨʴ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʣʠ ʩʙʦʨʢʠ ʀɹʇ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʀɹʇ. 
ɽʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʭʦʯʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 
ʟʘʨʘʥʝʝ. 

1.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ 

ʠʟʙʝʛʘʡʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

 ̧ ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ -5ᴈ͘40ᴈ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 60%-95%). 

 ̧ ʅʘ ʀɹʇ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʷʤʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ ʠʣʠ ʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ. 

 ̧ ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʜʘʨʘʤ. 

 ̧ ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʠ, ʩʦʣʷʥʦʡ ʪʫʤʘʥ ʠʣʠ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʛʘʟ 

 ̧ ʄʝʩʪʘ ʩ ʧʣʦʭʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 
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2 ʆʙʟʦʨ 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀɹʇ, ʬʫʥʢʮʠʠ, ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

 

2.1 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʜʝʣʠʠ 

ʀɹʇ FR-UK33 (/B) ʩʝʨʠʠ (10 ʢɺɸ ï 160 ʢɺɸ) ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʪʣʠʯʥʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʝʙʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ 

ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ. ʕʪʦʪ ʀɹʇ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʪʷʞʸʣʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

2.1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

FR-UK /B 33 100 

Output rated power 

Input/ output phase

Can be used in  parallel system

Industry frequency series 
 

ʈʠʩ 2.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ 2.1, FR-UK ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʀɹʇ FR-UK; /B ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʝʩʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʪ, ʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ; 33 ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʪʨʝʭ ʬʘʟʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ; 100 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʀɹʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100ʢɺA. 

2.1.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʀɹʇ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʀɹʇ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ IGBT ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʭ  
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ʊʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʠ 

ɺʳʭʦʜ ʀɹʇ ʪʦʯʥʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩ ʩʝʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ DSP, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

DSP ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʀɹʇ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʬʘʟ, ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʀɹʇ  

ʈʫʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

ʅʘ ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʀɹʇ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɼʠʩʧʣʝʡ ʨʫʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʠ ʣʝʛʦʢ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ 100% ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 100% ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ 3 ʬʘʟʘʭ 

ɻʠʙʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʕʪʘ ʩʝʨʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʝʞʜʫ ʀɹʇ ʠ ʇʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

SNMP ʧʣʘʪʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʨʫʯʥʳʤ ʙʘʡʧʘʩʦʤ 

ʀɹʇ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʨʫʯʥʳʤ ʙʘʡʧʘʩʦʤ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

 

ʀɹʇ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ 

ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ, ʩʢʘʯʢʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʩʝ ʪʝʩʪʳ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ʐʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʀɹʇ ʭʦʨʦʰʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢ ʩʝʪʷʤ 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʨʷʜʢʘ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ɸʂɹ 

ɺ ʀɹʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɸʂɹ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ɸʂɹ, 

ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ɸʂɹ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ɸʂɹ ʠ 

ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʝʝ ʩʣʫʞʙʳ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ̫

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʀɹʇ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ  

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ. 

2.2 ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ 

2.2.1 ʆʜʠʥʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀɹʇ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ: ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ, ʬʠʣʴʪʨʘ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ, ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʘ 

ʙʘʡʧʘʩʘ, ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ɸʂɹ ʠ ʪ.ʜ. ʂʦʛʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʠ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ɸʂɹ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ 2.2 
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Bypass switch

Mains switch

Rectifier

AC/DC

Inverter

DC/AC

Transfo

rmer

Maintenance switch

Batteries

AC 

SOURCE

TO LOAD
Output switch

AC 

SOURCE

Filter

Battery 

switch

 

ʈʠʩ 2.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

2.2.2 ʈʝʞʠʤ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʘʟʝ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

Mains input

 

 

 

 

 

 

UPS2

UPS1

Load

Bypass 

switch

Rectifier Inverter

Battery

Bypass 

switch

Rectifier Inverter

Battery

 
 

 

 

 

ʈʠʩ 2.4 ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

2.3 ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʀʤʝʝʪ 4 ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʙʘʡʧʘʩ, ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ɸʂɹ ʠ ʨʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ. 
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ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ, ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ɸʂɹ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɸʂɹ 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ ʩʝʪʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʀɹʇ ʠ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʀɹʇ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʠʪʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ɸʂɹ 

ʈʝʞʠʤ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʂʦʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʨʫʰʝʥʘ (ʧʦʚʳhʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʚʳʭʦʜ ʟʘ 

ʧʝʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ), ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɽʩʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ, ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩ 

ʈʝʞʠʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʂʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʠ ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ (ʨʫʯʥʦʡ) ʨʝʞʠʤ ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʀɹʇ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʀɹʇ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʀɹʇ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥ ʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

 

2.4 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ȸɚɐɑɗɨ ȹɚɘɔəɌɗɨəɌɫ 

ɘɚɥəɚɝɞɨ 

ȹɌɛɜɫɒɑəɔɑ 

ɛɚɝɞɚɫəəɚɏɚ ɞɚɖɌ 

FR-UK3310 10 ʢɺA /9 ʢɺʪ 348ɺ 

FR-UK3315 15 ʢɺA /13.5 ʢɺʪ 348 ɺ 

FR-UK3320 20 ʢɺA /18 ʢɺʪ 348 ɺ 

FR-UK3330 30 ʢɺA /27 ʢɺʪ 348 ɺ 

FR-UK3340 40 ʢɺA /36 ʢɺʪ 348 ɺ 
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ȸɚɐɑɗɨ ȹɚɘɔəɌɗɨəɌɫ 

ɘɚɥəɚɝɞɨ 

ȹɌɛɜɫɒɑəɔɑ 

ɛɚɝɞɚɫəəɚɏɚ ɞɚɖɌ 

FR-UK3350 50 ʢɺA /45 ʢɺʪ 348 ɺ 

FR-UK3360 60 ʢɺA /54 ʢɺʪ 348 ɺ 

FR-UK3380 80 ʢɺA /72 ʢɺʪ 348 ɺ 

FR-UK33100 100 ʢɺA /90 ʢɺʪ 348 ɺ 

FR-UK33120 1

2

ʢɺA/108ʢɺʪ 

348 ɺ 

FR-UK33160 160 ʢɺA /144 ʢɺʪ 348 ɺ 

2.5 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ FR-UK(/B)33 (10ʢɺA -160ʢɺA) ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩ2.5, ʈʠʩ 2.6, ʈʠʩ 2.7 

 

ʈʠʩ 2.5 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʣʷ ʀɹʇ FR-UK(/B)33(10-30) 
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ʈʠʩ 2.6 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʣʷ ʀɹʇ FR-UK(/B)33(40-80) 

 

ʈʠʩ 2.7 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʣʷ ʀɹʇ FR-UK(/B)33(100-160) 
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2.5.1 ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʀɹʇ FR-UK(/B) (10 -30) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ 2.8. 

 

ʈʠʩ 2.8 ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʀɹʇ FR-UK(/B)(10 -30)  

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣ ̫ʀɹʇ FR-UK(/B)(40 -160) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ.2.9 

 

ʈʠʩ2.9 ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣ ̫ʀɹʇ FR-UK(/B)(40 -160) 

ʊʘʙʣ 2.1 ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

Œ ȹɌɓɎɌəɔɑ ȺɛɔɝɌəɔɑ 

¡ ʉʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 
ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʪʘʪʫʩ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʪʦʢ, ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.) 
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Œ ȹɌɓɎɌəɔɑ ȺɛɔɝɌəɔɑ 

¢ AC/DC ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ʆʰʠʙʢʘ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ  

ɿʝʣʝʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ɺʳʢʣ: ɺr ʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

£ DC/AC ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ʆʰʠʙʢʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ  

ɿʝʣʝʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ɺʳʢʣ: ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

¤ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ʆʰʠʙʢʘ ʙʘʡʧʘʩʘ  

ɿʝʣʝʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ɹʘʡʧʘʩ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ɺʳʢʣ: ɹʘʡʧʘʩ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

¥ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ɸʂɹ 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɸʂɹ 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ɸʂɹ, ʥʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) 

ɿʝʣʝʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ɸʂɹ ʚ ʥʦʨʤʝ 

¦ 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 

ɺʳʢʣ: ʚ ʥʦʨʤʝ 

§ ON ʢʥʦʧʢʘ ʅʘʞʤʠʪʝ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

 ̈ OFF ʢʥʦʧʢʘ ʅʘʞʤʠʪʝ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

© EPO ʢʥʦʧʢʘ 

ɺ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ EPO, ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚʳʭʦʜ 

ʀɹʇ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ EPO ʥʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 

2.5.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʜʚʝʨʴ) 

FR-UK(/B)33(10-30) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣ ̫ʀɹʇ FR-UK(/B)33(10-30), ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ 

2.10 ʠ ʈʠʩ 2.11  
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ʈʠʩ 2.10 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀɹʇ FR-UK(/B)33(10-30) ʩ ʦʙʱʠʤ ʚʭʦʜʦʤ (ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʪʘ) 

 

ʈʠʩ 2.11 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ FR-UK(/B)33(10-30) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ (ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʪʘ) 

FR-UK(/B)33(40-80) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣ ̫ʀɹʇ FR-UK(/B)33(40-80) ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʜʚʝʨʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ 

2.12 ʠ ʈʠʩ 2.13  
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ʈʠʩ 2.12 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ FR-UK(/B)33(40-80) ʩ ʦʙʱʠʤ ʚʭʦʜʦʤ (ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʪʘ) 

 

ʈʠʩ 2.13 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (/B)33(40-80) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ (ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʪʘ) 

FR-UK(/B)33(100-160) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣ ̫ʀɹʇ FR-UK(/B)33(100-160) ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʴʶ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ 
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ʠ ʈʠʩ 2.15  

 

ʈʠʩ 2.14 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣ ̫ʀɹʇ (/B)33(100-160) ʩ ʦʙʱʠʤ ʚʭʦʜʦʤ (ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʪʘ) 
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ʈʠʩ 2.15 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣ ̫ʀɹʇ (/B)33(100-160) ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ (ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʪʘ) 

2.6 ʉʧʦʩʦʙʳ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ FR-UK(/B)33 (10ʢɺɸ-160ʢɺɸ) ʩ ʦʙʱʠʤ 

ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ 

2.6.1 RS485 ʧʦʨʪ 

ʀɹʇ ʦʩʥʘʱʝʥ ʧʦʨʪʦʤ RS485, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 200 ʤ). RS485 ʧʦʨʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩ 2.16, ʈʠʩ 2.17 ʠ 0 2.18. 
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ʈʠʩ 2.16 RS485 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʨʪʘ ʜʣʷ FR-UK(/B)33(10-30) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 

 

ʈʠʩ 2.17 RS485 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʨʪʘ FR-UK(/B)33(40-80) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 
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ʈʠʩ 2.18 RS485 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʨʪʘ ʜʣʷ FR-UK(/B)33(100-160) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 

2.6.2 çʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳè (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʀɹʇ ʩ ʦʙʠɦʤ ʚʭʦʜʦʤ) 

ʀɹʇ ʦʩʥʘʱʝʥ ʧʦʨʪʘʤʠ ʩ ʩʫʭʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ2.19, ʈʠʩ2.20 ʠ ʈʠʩ2.21 

 

ʈʠʩ 2.19 ʇʦʨʪ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʣʷ FR-UK(/B)33(10-30) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 
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ʈʠʩ 2.20 ʇʦʨʪ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʣʷ FR-UK(/B)33(40-80) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 

 

ʈʠʩ 2.21 ʇʦʨʪ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʣʷ FR-UK(/B)33(100-160) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 
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24ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ/1A, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʝ ʨʝʣʝ 12ɺ 

ʊʘʙʣ 2.2 ʉʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

Ⱥɞɘɑɞ

ɖɌ 
ʉʠʛʥʘʣ ʇʨʠʤʝʨ ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ 

INV.F 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

LED4 ʚʢʣ: ʦʰʠʙʢʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

LED4 ʚʳʢʣ: ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ 

Pin1 ʠ pin3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ pin2 ʠ pin3 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ.r 

BATT. 
ɺʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʂɹ 

LED5 ʚʢʣ: ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʩʝʪʠ ɸʂɹ 

LED5 ʚʳʢʣ: ʮʝʧɹ  ɸʂɹ ʚ ʥʦʨʤʝ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ 

Pin1 ʠ pin3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, pin2 ʠ pin3 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ.r 

AA.O 
ʉʠʛʥʘʣ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

LED6 ʚʢʣ: ʨʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ ʚʢʣʶʯʝʥ 

LED6 ʚʳʢʣ: ʨʫʯʥʦʡ ʙʘʡʧʘʩ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ. 

Pin1 ʠ pin3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ pin2 ʠ pin3 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ.r 

INV. 
ʉʠʛʥʘʣ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

LED7 ʚʢʣ: ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

LED7 ʚʳʢʣ: ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ. 

Pin1 ʠ pin3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, pin2 ʠ pin3 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ r

O.L 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

LED1 ʚʢʣ: ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ 

LED1 ʚʳʢʣ: ʚʳʭʦʜ ʚ ʥʦʨʤʝ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ. 

Pin1 ʠ pin3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, pin2 ʠ pin3 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ r
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Ⱥɞɘɑɞ

ɖɌ 
ʉʠʛʥʘʣ ʇʨʠʤʝʨ ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ 

LINE.F 
ʉʠʛʥʘʣ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʠ 

LED2 ʚʢʣ: ʦʰʠʙʢʘ ʩʝʪʠ 

LED2 ʚʳʢʣ: ʩʝʪʴ ʚ ʥʦʨʤʝ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ. 

Pin1 ʠ pin3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, pin2 ʠ pin3 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ r

BYP. 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

LED3 ʚʢʣ: ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩʝ 

LED3 ʚʳʢʣ: ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩʝ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ. 

Pin1 ʠ pin3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, pin2 ʠ pin3 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ r

FAN.F 

ʉʠʛʥʘʣ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

LED8 ʚʢʣ: ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

LED8 ʚʳʢʣ: ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ. 

Pin1 ʠ pin3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, pin2 ʠ pin3 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪ r

EPO 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ EPO 

ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 

pin1 ʠ pin2, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ ʮʝʧʴ 

ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʮʝʧʴ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ 

ʟʘʤʢʥʠʪʝ CN7. 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ 

AA.I  
ʉʠʛʥʘʣ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 

pin1 ʠ pin2, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ ʮʝʧʴ 

ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʮʝʧʴ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ 

ʟʘʤʢʥʠʪʝ CN3. 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ 

BATT.

BAK 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʣʠʥʠʠ ɸʂɹ 

ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 

pin1 ʠ pin2, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ ʮʝʧʴ. ʂʦʛʜʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ 

ʮʝʧʴ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʟʘʤʢʥʠʪʝ CN11. 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ 
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Ⱥɞɘɑɞ

ɖɌ 
ʉʠʛʥʘʣ ʇʨʠʤʝʨ ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ 

Re. ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ 

ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ. 

ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ pin1 

ġ  pin2 ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪ. 

ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʢʨʳʪʳʡ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʟʘʤʢʥʠʪʝ 

CN15. 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ 

2.6.3 SNMP ʧʣʘʪʘ (ʆʧʮʠʷ) 

ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʘʱʝʥ ʧʣʘʪʦʡ SNMP, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

SNMP ʧʣʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ 2.22, ʈʠʩ 2.23 ʠ ʈʠʩ 2.24 

 

ʈʠʩ2.22 ʇʦʟʠʮʠʷ SNMP ʧʣʘʪʳ ʜʣʷ FR-UK(/B)33(10-30ʢɺɸʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ) 
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ʈʠʩ 2.23 ʇʦʟʠʮʠʷ SNMP ʧʣʘʪʳ ʜʣʷ FR-UK(/B)33(40-80ʢɺɸ) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ 

 

ʈʠʩ 2.24 ʇʦʟʠʮʠʷ SNMP ʧʣʘʪʳ ʜʣʷ FR-UK(/B)33(100-160ʢɺɸ) ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ 

2.6.4 ʇʦʨʪ RS232 (ʆʧʮʠʷ) 

ʀɹʇ ʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʨʪʘ RS232. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʨʪ RS232, 

ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: pin1 - ʩʠʛʥʘʣ 0ɺ, pin2 - ʩʠʛʥʘʣ 5ɺ, pin3 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, pin4 ï ʧʨʠʸʤ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʩ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠʸʤʘ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʣʠʥʠʷ 0ɺ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʷ, ʣʠʥʠʷ 5ɺ ï ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʘ. 

2.7 ɼʨʫʛʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

2.7.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ɸʂɹ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʝʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 

ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʀɹʇ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʏʪʦ ʙʳ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ 2.25. 

UPS

L1

L2

L1/1

L2/3

T1/2

T2/4

L3
L3/5 T3/6

C
o

il

N

U

V

W

N

A1 A2

Feedback protection device

 

ʈʠʩ 2.25 ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʥʘ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʙʳ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 
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2.7.2 ʐʢʘʬ ʚʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ɺ ʀɹʇ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʟʫ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʝʨʭʫ, ʪʦ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʰʢʘʬ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʝʨʭʫ. ʕʪʦʪ ʰʢʘʬ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʘʢ ʩʧʨʘʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʀɹʇ. 

 
ʊʦʣʴʢʦ FR-UK(/B)33(40-160) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪ ɹʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ h ʢʘʬʦʤ ʜʣ ̫ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʝʨʭʫ. 

2.7.3 ʐʢʘʬ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʐʢʘʬ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʕʪʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʰʢʘʬ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʧʨʘʚʘ ʠʣʠ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʀɹʇ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

 

ʊʦʣʴʢʦ FR-UK(/B)33(40-160) ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʰʢʘʬʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

2.7.4 ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʰʢʘʬ/ ʩʪʝʣʣʘʞ 

ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʡ h ʢʘʬ/ ʩʪʝʣʣʘʞ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, 

2.7.5 ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʜʣʷ ɸʂɹ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʠ ɸʂɹ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʚ ʱʠʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʣʣʘʞʘ ʜʣʷ ɸʂɹ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʳʙʦʨʦʤ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʥʘʰʫ ʢʦʤʧʘʥʠʶ, ʚ ʪʘʙʣ. 2.3, ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ 

ʊʘʙʣ2.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ 

ʄʦʥɦʦʩʪʴ (ʢɺA) ʅʦʤʠʥʘʣ ʘʚʪʦʤʘʪʘ(A) 

10 32 

15 50 

20 63 

30 100 

40 200 
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ʄʦʥɦʦʩʪʴ (ʢɺA) ʅʦʤʠʥʘʣ ʘʚʪʦʤʘʪʘ(A) 

50 200 

60 200 

80 315 

100 400 

125 400 

160 500 

2.7.6 ɺʝʨʭʥʷʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ IP21. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ IP20, ʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʀɹʇ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʢʘʧʝʣʴ 

ʚʦʜ.r ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʩʚʝʨʭʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʀɹʇ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 2300ʤʤ, ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤʤ 

ʚ ʚʳʩʦʪʫ. 

 
ʊʦʣʴʢʦ FR-UK(/B)33(40-160) ʀɹʇ FR-UK(/B)33(40-160) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ ʩʚʝʨʭʫ 
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3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʀɹʇ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʫ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ, 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʥʪʘʞ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʯ. 

 

ʊʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʀɹʇ. ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʛʦʨʶʯʝʡ 

 

3.1 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

 ̧ ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʘʙʝʣʷʤ, hʠʥʘʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʘʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʀɹʇ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 ̧ ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝ ʧʫʪʘʡʪʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʬʘʟ, ʢʘʙʝʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʚ ʥʦʨʤʝ. 

 ̧ ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɸʂɹ ʚʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥ rʙʳʪʴ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʳʚʦʜʘ ɸʂɹ, ʠ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʦʛʦʣʸʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ɸʂɹ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ɸʂɹ ʢ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ɻʢʨʘʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɸʂɹ (ʩʤ. 4.4.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʝʡ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ɸʂɹ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʪ.ʜ. 

 ̧ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀɹʇ: 

ī ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʀɹʇ ʥʘ ʨʦʚʥʳʡ ʧʦʣ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʡʪʝ ʝʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʥʝ ʥʘʢʣʦʥʷʡʪʝ 

ʠ ʥʝ ʩʪʘʚʴʪʝ ʥʘ ʥʝʨʦʚʥʳʡ ʧʦʣ). 

ī ʅʝ ʢʣʘʜʠʪʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʀɹʇ. 

ī ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ, ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ī ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

ī ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 
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3.2 ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀɹʇ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩ.3.1 

 

ʈʠʩ 3.1 ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

3.3 ʇʦʜʪʦʛʦʚʢʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

3.3.1 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 

 

 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ    

ʂʣʝʱʠ 

ʪʦʢʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʕʪʠʢʝʪʦʯʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ ʆʪʚʝʨʪʢʘ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ 
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3.3.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ʇʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʀɹʇ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ, ʚʥʝʩʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʀɹʇ 

ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀɹʇ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

 ̧ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ -5Áʉé40Áʉ ʠ 0%...95% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʀɹʇ ʚ ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʧʳʣʴ. 

 ̧ ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʀɹʇ. 

 ̧ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5ɺ. 

 

ʇʣʦʩʢʘʷ ʦʪʚʸʨʪʢʘ ʊʦʨʮʝʚʦʡ ʢʣʶʯ ʈʘʟʚʦʜʥʦʡ ʢʣʶʯ ɻʘʝʯʥʳʡ ʢʣʶʯ 

ɼʨʝʣʴ ʂʫʩʘʯʢʠ ʭ/ʙ ʪʢʘʥʴ ʄʦʣʦʪʦʢ 

ʊʝʨʤʦʫʩʘʜʢʘ ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʅʦʞ ʂʠʩʪʴ 

ɸʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʝʥ ʂʣʝɦʠ ʜʣʷ ʦʙʞʠʤʘ ɿʘɦʠʪʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 

 ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʉʪʷʞʢʠ  
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 20Áʉé30Áʉ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʚʳʰʝ 30Áʉ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʥʠʞʝ 20Áʉ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʚʨʝʤʷ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦʙʳ ʚʥʝʰʥʷʷ ʮʝʧʴ DC ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʜʚʫʭʧʦʣʶʩʥʳʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

3.3.3 ʄʝʩʪʦ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ɺ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʀɹʇ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 700 ʤʤ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʀɹʇ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

700 ʤʤ ʩʚʝʨʭʫ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ 3.2 

 

ʈʠʩ 3.2 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

 
ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀɹʇ ʚ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʀɹʇ, ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ FR-

 

ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʦ ʀɹʇ ʩʪʦʷʱʠʝ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʈʠʩ3.2 
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 ̧ ʅʝʣʴʟʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʷʭ ʀɹʇ, ʵʪʦ 

ʫʩʣʦʞʥʠʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʀɹʇ 

3.3.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ3-1 ʠ ʊʘʙʣʠʮʝ3-2 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

ɺʭʦʜ 

ʊʘʙʣ 3.1 ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʠ ʪʠʧ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣ ̫ʀɹʇ FR-UK(/B)33(10kVA-160ʢɺA) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

(ʢɺA) 

ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʢ. 

(A)  

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʬʘʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

(ʤʤ2)/ ʢʣʝʤʤʘ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

(ʤʤ2)/ ʢʣʝʤʤʘ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

(ʤʤ2)/ ʢʣʝʤʤʘ 

ɸʂɹ(A) 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ɸʂɹ (ʤʤ2)/ 

ʢʣʝʤʤʘ 

10 31 6(RVS5.5-6) 6(RVS5.5-6) 6(RVS5.5-6) 26 6(RVS5.5-6) 

15 41 10(RNBS8-6) 10(RNBS8-6) 10(RNBS8-6) 39 10(RNBS8-6) 

20 52 10(RNBS8-6) 10(RNBS8-6) 10(RNBS8-6) 52 10(RNBS8-6) 

30 74 16(RNBS14-6) 16(RNBS14-6) 16(RNBS14-6) 78 
16(RNBS14-

6) 

40 99 25(DT-25) 25(DT-25) 16(DT-16) 103 35(DT-35) 

50 120 35(DT-35) 35(DT-35) 25(DT-25) 129 50(DT-50) 

60 142 50(DT-50) 50(DT-50) 25(DT-25) 155 50(DT-50) 

80 185 70(DT-70) 70(DT-70) 35(DT-35) 220 95(DT-95) 

100 229 95(DT-95) 95(DT-95) 50(DT-50) 275 150(DT-150) 

125 271 150(DT-150) 150(DT-150) 95(DT-95) 330 185(DT-185) 

160 356 240(DT-240) 240(DT-240) 120(DT-120) 440 300(DT-300) 
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ɺʳʭʦʜ  

ʊʘʙʣ. 3.2 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʠ ʪʠʧ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣ ̫FR-UK(/B)33(10kVA-160ʢɺA)  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

(ʢɺA) 
Ⱦɚɖ (A) 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (ʤʤ2)/ 

ʢʣʝʤʤʘ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (ʤʤ2)/ 

ʢʣʝʤʤʘ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʤʤ2)/ 

ʢʣʝʤʤʘ 

10 15 2.5(RV2-6) 2.5(RV2-6) 2.5(RV2-6) 

15 23 6(RV5.5-6) 6(RV5.5-6) 6(RV5.5-6) 

20 30 6(RV5.5-6) 6(RV5.5-6) 6(RV5.5-6) 

30 46 10(RNBS8-6) 10(RNBS8-6) 10(RNBS8-6) 

40 61 10(RNBS8-6) 10(RNBS8-6) 10(RNBS8-6) 

50 76 16(DT-16) 16(DT-16) 16(DT-16) 

60 91 25(DT-25) 25(DT-25) 16(DT-16) 

80 121 35(DT-35) 35(DT-35) 25(DT-25) 

100 152 50(DT-50) 50(DT-50) 25(DT-25) 

125 182 70(DT-70) 70(DT-70) 35(DT-35) 

160 242 120(DT-120) 120(DT-120) 70(DT-70) 

 
ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʭ 
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ 

ʊʘʙʣ 3.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

(ʢɺA) 

ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʢ(A) 

ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪ(A) 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʢ(A) 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪ (A) 

ʊʦʢ 

ɸʂɹ(A) 

ɸʚʪʦʤʘʪ 

ɸʂɹ(A) 

10 31 32 15 16 26 32 

15 41 50 23 32 39 50 
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ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

(ʢɺA) 

ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʢ(A) 

ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪ(A) 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʢ(A) 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪ (A) 

ʊʦʢ 

ɸʂɹ(A) 

ɸʚʪʦʤʘʪ 

ɸʂɹ(A) 

20 52 63 30 32 52 63 

30 74 100 46 63 78 100 

40 99 150 61 100 103 150 

50 120 150 76 100 129 150 

60 142 150 91 100 155 200 

80 185 200 121 150 220 250 

100 229 250 152 200 275 320 

125 271 320 182 200 330 400 

160 356 400 242 250 440 630 

 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ·΄͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͙ͨͪ͊͟ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ɸʂɹ 

ʊʘʙʣ 3.3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ɸʂɹ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ(ʢɺA) ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ɸʂɹ(A) 

10 32 

15 50 

20 63 

30 100 

40 200 

50 200 

60 200 

80 315 
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ʄʦʱʥʦʩʪʴ(ʢɺA) ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ɸʂɹ(A) 

100 400 

125 400 

160 500 

3.3.5 ʋɿʀʇ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀɹʇ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʦʣʥʠʡ, ʣʫʯʰʝ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

3.4 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

3.4.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

 

ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʭʨʘʥʠʪʝ ʀɹʇ ʚ 

ʧʘʢʝʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʜʫʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʀɹʇ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʘʢʣʦʥʷʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʠʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʈʠʩ 3.3) ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʈʠʩ 

3.4). ʇʨʠ ʧʦʜʲʸʤʝ ʀɹʇ, ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʠʣʦʢ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ. 

ʇʨʠʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ, ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʧʣʘʚʥʦ. 
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ʈʠʩ 3.3. ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ 

 

ʈʠʩ 3.4 ʈʫʯʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚʚʝʨʭ 

ʠʣʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʀɹʇ ʚʥʠʟ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʛʣʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʜʲʸʤʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

3.4.2 ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ 

 
ʀɹʇ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʜʣ ̫ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʠʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 
ʤʝʩʪʦ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʩ ʀɹʇ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

Step 1 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪʩʷ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ. 

Step 2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʡʪʝ ʀɹʇ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʩʪʫ 
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ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʀɹʇ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʩʣʝʜʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʣʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʚʳʭʦʜʠʣʘ 

ʠʟ-ʧʦʜ ʧʦʜʜʦʥʘ. 

Step 3 ʉʥʠʤʠʪʝ ʚʥʝʰʥʶʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ʉʥʠʤʠʪʝ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ, 

ʜʦʩʪʘʥʴʪʝ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

 
ɼʣʷ ʫʜʦʙʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ 
ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʝʛʦ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

Step 4 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʀɹʇ. 

 ̧ ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʩʥʘʨʫʞʠ ʀɹʇ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, 

ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ 

 ̧ ʉʨʘʚʥʠʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʤ ʣʠʩʪʝ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʨʥʠʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʣʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Kehua Company 

Step 5 ɼʝʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ 4 ʙʦʣʪʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʤʠʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʦʧʦʨʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ (ʈʠʩ 

3.5, ʈʠʩ 3.6, ʈʠʩ 3.7) 

 

ʈʠʩ 3.5 ʂʨʝʧʸʞʥʳʝ ʙʦʣʪ rʜʣʷ ʀɹʇ FR-UK(/B)33(10-30)  














































































































